12-ЗС: Көп ағын (Multithreading) құру тақырыбы бойынша түсіндірме және мысалдар. Бұл зертханалық жұмыс Thread және Runnable интерфейсін қолдануға бағытталған.

1. Көп ағын дегеніміз не?
Көп ағын (Multithreading) – бір уақытта бірнеше орындаушы ағындарды (thread) іске қосуға мүмкіндік беретін Java мүмкіндігі.

· Әр ағын – дербес жұмыс жасайтын процесс бөлімі.

· Бұл есептерді жылдамдатуға және бағдарламаның жауаптылығын арттыруға көмектеседі.

2. Thread арқылы ағын құру
class MyThread extends Thread {

    @Override

    public void run() {

        for (int i = 1; i <= 5; i++) {

            System.out.println("Thread 1: " + i);

        }

    }

}
public class Main {

    public static void main(String[] args) {

        MyThread t1 = new MyThread();

        t1.start(); // Ағынды іске қосу

    }

}
✅ Мұнда:
· run() әдісі – ағынның жұмысы
· start() әдісі – жаңа ағынды іске қосады (тек run() шақырмайды!)

3. Runnable интерфейсін қолдану
Runnable – функционал интерфейс, онда тек run() әдісі бар.
Бұл әдіс Thread-ті іске қосу үшін қолданылады.
class MyRunnable implements Runnable {

    @Override

    public void run() {

        for (int i = 1; i <= 5; i++) {

            System.out.println("Runnable Thread: " + i);

        }

    }

}
public class Main {

    public static void main(String[] args) {

        Thread t = new Thread(new MyRunnable());

        t.start();

    }

}
4. Lambda қолдану арқылы Runnable
public class Main {

    public static void main(String[] args) {

        Thread t = new Thread(() -> {

            for (int i = 1; i <= 5; i++) {

                System.out.println("Lambda Thread: " + i);

            }

        });

        t.start();

    }

}
✅ Бұл әдіс қысқа және қарапайым ағын құруға мүмкіндік береді.

5. Thread-терді синхрондау

Егер бірнеше ағын бір ресурсты өзгертсе, синхрондау керек:
class Counter {

    private int count = 0;
    public synchronized void increment() {

        count++;

    }
    public int getCount() {

        return count;

    }

}
public class Main {

    public static void main(String[] args) throws InterruptedException {

        Counter counter = new Counter();
        Runnable task = () -> {

            for (int i = 0; i < 1000; i++) {

                counter.increment();

            }

        };
        Thread t1 = new Thread(task);

        Thread t2 = new Thread(task);
        t1.start();

        t2.start();
        t1.join(); // t1 аяқталғанша күту

        t2.join(); // t2 аяқталғанша күту
        System.out.println("Count: " + counter.getCount()); // 2000

    }

}
6. Зертханалық жұмысқа нұсқаулық
1. Thread класы арқылы ағын жасау

2. Runnable интерфейсін пайдаланып ағын жасау

3. Lambda арқылы қысқа Runnable жасау

4. Көп ағынды қолдану және синхрондау

5. Ағындардың жұмысын console арқылы бақылау
 12-ЗС: Көп ағын құру (Thread, Runnable) тақырыбы бойынша 20 тапсырма. Олар біртіндеп қиындата отырып Thread, Runnable, Lambda, синхрондау және ағындарды басқаруды қамтиды.

1-5: Негізгі тапсырмалар (бастауыш)
1. Thread класын кеңейтіп, 1-ден 5-ке дейінгі сандарды шығаратын ағын жасаңыз.
2. Runnable интерфейсін қолдана отырып, 1-ден 5-ке дейінгі сандарды шығаратын ағын жасаңыз.

3. Lambda арқылы қарапайым Runnable жасап, 1-ден 5-ке дейінгі сандарды шығарыңыз.

4. Екі ағын бір уақытта іске қосылып, әрқайсысы 5 хабарламаны шығаратын бағдарлама жазыңыз.
5. Thread.sleep() қолдана отырып, әр ағынның әр қадамы 500 мс кідірумен консольға шығарыңыз.

6-10: Орташа тапсырмалар (Thread + Runnable)

6. Үш ағын бір уақытта 1-ден 10-ға дейінгі сандарды шығаратын бағдарлама жасаңыз.

7. Runnable арқылы үш түрлі хабарламаны шығаратын ағындар жасаңыз.

8. Thread-терді join() арқылы кезектеп аяқталуын қамтамасыз етіңіз.

9. Бір ағын санақ жүргізіп, екінші ағын нәтижесін оқып, консольға шығарады.

10. Lambda және Runnable арқылы үш ағынға әртүрлі хабарламаларды шығару.

11-15: Қиындау (Синхрондау, Shared Resource)

11. Бір Counter объектісін екі ағын бірдей көбейтеді, нәтижесін тексеріңіз.
12. synchronized қолдану арқылы Counter дұрыс жұмысын қамтамасыз етіңіз.

13. Thread-тер бір массивтің элементтерін қосып, нәтижесін шығаратын бағдарлама жасаңыз.

14. Runnable арқылы бір файлға екі ағын деректер жазуы (симуляция).

15. Thread-терде әр түрлі приоритеттер (Priority) орнатып, айырмашылығын байқап көріңіз.

16-20: Жетілдірілген тапсырмалар (Lambda + Complex Threading)

16. Lambda арқылы бес ағын жасаңыз, әрқайсысы 1-ден 20-ға дейінгі сандарды шығарады.
17. ExecutorService қолдану арқылы 5 ағынды басқару (Runnable тапсырмаларын орындау).

18. Thread-терді тоқтату (interrupt) арқылы басқару мысалын жасаңыз.

19. Runnable қолдану арқылы Producer-Consumer үлгісін симуляциялау (бір ағын қосады, екіншісі шығарады).

20. Өздігінен функционал интерфейс жасап, бірнеше ағын арқылы деректерді өңдеңіз (Lambda қолданып).

